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AKUSTIKA
Akustika = cCast fyziky, ktera se zabyva
ZVUKEM

(vznikem zvuku, vlastnostmi zv.,
Sifenim zv., lid.sluchem)

Obory akusky
- Fyzikalni a. )
- Hudebni a. '
- Fyziologicka a.

- Stavebni a.

- Elektroakuska

VZNIK A SIRENI ZVUKU
1) Zvuk vznika kmitanim nebo vibracemi
teles
2) Zdroje zv. - télesa, ktera vytvari zvuk
(hud. nastroje, lid. hlas, ...)

3) ZVUKY
- hudebni (téleso kmita pravidelné
napr. jednoduchy tén, akord)

- nehudebni (téleso kmita nepravidelné,
napf. bouchnuti, hrom, Sum)
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Zvuk zprostredkovava informace o okolnim svété.
Zakladni ¢as prenosu informaci pomoci zvuku:

1. zdroj zvuku

2. hmotné prostredi, kterym se zvuk Siri

3. prijimac zvuku (lidské ucho, mikrofon, ...)
4) Zvuk se Sifi:

- pouze v latkovém prostredi

(nesifi se ve vakuu)
- vSemi sméry

5) Latky podle Sifeni zvuku:
- zvukové vodiCe (pruzné latky, pevné l.,...)
- zvukoveé izolanty (poérovité latky, molitan, vakuum, ...)

RYCHLOST SIRENi ZVUKU
1. Zvuk se $ivi v rlznych prostredich riiznou rychlosti.
Latka Rychlost (m/s) Suchy VZdUCh:
Vodik (0 °C) 1270
Oxid uhligity (25 °C) 259 0°C -331,4m/s
Kyslik (25 °C) 316 25°C -346,3 m/s
Suchy vzduch (0 °C) 3314
Suchy vzduch (25 °C) 346,3 (ptiblizn€ 1 km za 3 s)
Helium (0 °C) 970
Rtuf (20 °C) 1400
Destilovana voda (25 °C) 1497 1 MACH =1 193 km/h
Mofska voda (13 °C) 1500
Led (4 °C) 3250
Stfibro (20 °C) 2700/ 3700
Med (20 °C) 3500/ 4720
Sklo (20 °C) 5200
Ocel (20 °C) 5000 / 6000
Hlinik (20 °C) 5200 / 6400
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ODRAZ ZVUKU

1. Zvuk na rozhrani 2 prostrredi b "= "y chiost zvaku -

- se $iri dal .

i -‘\t; (L0
- je pohlcen " IBES
- odrdzi se minimang 17 m ! - — ** e

2. Ozvéna (echo)

- dochdzi k ni, pokud je prekdzka dostateéné vzddlena

(cca 17 m) od zdroje = prijimace (napf. skdly, panel. diim)
- lze slyet 2 zvuky -> plvodni a odrazeny (mezi némi min. 0,1 s)
3. Dozvuk

- prekdzka v malé vzddlenosti
- sly$ime 1 zvuk (plvodni a odraZeny zvuk splyvaji)

4. Akustika mistnosti

a) dobrd akustika: kostely, koncertni siné, prednaskové
sdly, nahrdvaci studia

b) Spatnad akustika: velké a otevirené prostory
(télocviény, hristé), nevhodné navrzené mistnosti

vV

c) pri¢iny nevhodné akustiky:
- $patné redeni dozvukil, ozvén a pohlcovani zvuki

(materidly, tvar mistnosti), smésovani zvukd, hluchd
mista
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TON A JEHO VLASTNOSTI

1. TON = zvuk vznikajici pravidelnym kmitdnim
(chvénim)

2. Vlastnosti ténu:

- frekvence = vyska tonu
- délka (trvani tonu)

- barva

- sila (hlasitost)

3. Existuje 7 zdkladnich téni:
c,d, e f,g, h,a

a) FREKVENCE = pocet kmitl za 1 s (f; Hz)
- Clovék: 16 - 20 000 Hz (nejlépe 2 - 4 kHz)

- hudebni tény: komorni a -> 440 Hz ~_4ome
c# ->256 Hz 55y, cH# ->B12Hz s
srovndvaci frekvence: 1000 HZ o0

2
Online Tone Generator

J
Priklady frekvenci

Druh zvuk Frekvence v Hz
uder na buben 20
nizky ton zpévaka 100
vysoky ton zpévacky 1 000
zvuk pistalky 10 000



http://onlinetonegenerator.com/
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Vyska tonu - dana frekvenci
=> ¢im vyssi f, tim vyssi vyska ténu

Frekvence:

- zdkladni (stejnd na vdech ndstrojich - ladént)

- vyssi harmonické (ndsobky zdkl.) uréuji BARVU
ténu

Frekvence
- pod 16 Hz = INFRAZVUK (velryby, sloni,
aligatori, struktura Zeme)

- nad 20 Khz = ULTRAZVUK (delfini, netopyri,
|ékarstvi - |é¢ba + diagnostika, ¢isténi bryli,
sterilizace vody, defektoskopie)

HLASITOST ZVUKU

1) Hlasitost zv. = ,sila" zvuku, jak ho
Clovék subjektivné (podle sebe) vnima

2) Hlasitost zavisi:

- na vzdalenosti od zdroje

- na sile - energii zdroje

- na prostredi, kterym se zvuk Siri
- na kvalité sluchu

3) Hladina intenzity zvuku

- objektivni méreni hlasitosti pomoci
pristroju

- mefi se v dB (decibelech)

- Clovék rozezna rozdil v hlasitosti 1dB
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Priklad zvuku Hladina intenzity zvuku [dB]
Prah zvuku, slySeni 0
Sum listi 20
Klidna zahrada 20
Pouli¢ni hluk (tiché ptedmésti) 30
Sepot, velmi tichy byt a velmi 30
ticha ulice
Relativni ticho v obsazeném 30-35
hledisti kina
Tlumeny hovor 40
Pouli¢ni hluk (normalni) 50
Televizor pii béZzné hlasitosti 55
Hlasity hovor 60
Kvakani zaby 64
Silné¢ frekventovana ulice 70
Strojovna, hlu¢ny hostinec,
. 70
potlesk v sale
Kiik 80
Tunel metra 80
Velmi silna reprodukovana hudba 80
Kohouti kokrhani 85
Motorova vozidla 90
Jedouci vlak 90
Maximalni hluk motorky 100
Pneumaticka sbijecka 100
Hlasité obrabéci stroje 110
Diskotéka 110
Startujici letadlo 120
Prah bolestivosti 130
Petardy 170
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OCHRANA PRED HLUKEM

1) Hluk = zvuk, ktery vyvolava
u Cloveéka neprijemné pocity

- velmi Casto vznika nepravidel.
Kmitanim

2) Nepfijemny (rusivy) zvuk:
- dlouhodoby zvuk

- hlasity zvuk

- "nepfrijemna" frekvence

- prilis tichy zvuk

3) Ochrana pred hlukem

- zvetsit vzdalenost od zdroje hluku
- pouzivat chraniCe sluchu (Spunty, sluchatka)
- snizit vykon (hlasitost) zdroje nebo odstranit zdroj

- vyuzivat stavebni ochranné prvky (okna, bariéry,
dvere)
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CLOVEK A ZVUK

1) Lidsky hlas - vznika rozkmitanim hlasivek

(vzduch z plic -> hlasivky -> dutina ustni)
Hlasivky = 2 pruzné vazy
- napnuti podle vysky hlasu (podle frekvence)

Dutina ustni - zesileni zvuku

2) Vysledny hlas je ovlivhén:
- napnutim hlasivek

- tvarem dutiny ustni

- polohou jazyka

- nastavenim rtd

3) Hlasova hygiena

- pfiprava hlasivek (rozmluveni, rozezpivani)
- vyuziti celé dutiny ustni

- pfiliS nekfiet, neSeptat

v v s

- nemeénit prudce vysku a hlasitost hlasu
- bezpecné (zvlhéené, nestudené) prostredi
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SLUCH

1. Sluch je schopnost vnimat zvuky uchem

2. Zpracovani zvuku
zvukovod->bubinek->kladivko, kovadlinka,

trminek->hlemyzd->smyslové buriky->

sluchové nervy->mozek

Zvuk, ktery prochazi zvukovodem narazi dobubinku, ten se rozechvéje a
vibrace prenasi pres kladivko, kovadlinku a tfrminek do hlemyZdé. Tam na
vibrace reaguji smyslové burky, které informace o zachyceném zvuku vedou
pomoci sluchového nervu k dalSimu zpracovani do mozku.

SMART

Technologies

Sound waves are channeled down the ear [‘]

canal by the pinna. The sound waves cause
ythe p - T

4
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3) HUDBA

= zamerne vytvoreny zvuk pomoci
hudebnich nastroju nebo lid. hlasu
Hudba: -> ziva

-> reprodukovana

4) Hudebni nastroj je zarizeni (nastroj) k
vydavani tonu a zvukud pouzivanych v hudbé.

Nastroje Ize tfidit podle ruznych hledisek,
napr. podle:

> principu vytvareni zvuku
> materialu, ze kterého jsou vyrobeny

> zpusobu hry
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Rozdéleni podle principu vytvareni zvuku nastroju:

1. Samozvucné - idiofony (napf....)
2. Blanozvucné - membranofony
3. Strunné - chordofony

4. Dechové - aerofony

5. Elektricke - elektrofony

DUL - uvést 3 priklady u jednotl. druhd hudeb. ndstrojd

DU2 - prezentace - 1 druh hud. ndstroji (princip vzniku zvuku,
priklady + obrdzky hudebnich ndstrojl, vyznamni predstavitelé)
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