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Podari se zachranit Aralské jezero?

Jesté nedavno bylo Aralské jezero Ctvrtym nejvétSim jezerem svéta, dnes je jeho plocha sotva ¢tvrtinova. Co se stalo, Ze jezero zacalo

rvr

kvapem vysychat? Jaké to piindsi dusledky pro krajinu a obyvatele oblasti? Pokousi se lidstvo o ndpravu a je nadéje, Ze se situace
zméni a jezero zcela nevyschne? To jsou otdzky, na které se pokusime odpovédet.

Ctvrté nejvétsi jezero svéta

Aralské jezero (v nékterych pramenech
nazyvané téz mote) je bezodtoké slané je-
zero, které se nachazi ve Stfedni Asii, lezi
v Kazachstanu a Uzbekistanu. Nazev Aral-
ské mote poprvé pouzil arabsky uc¢enec Ibn
Rusta v roce 903 a hojné se vyuziva, v tomto
piispévku se vsak pridrzime vzitého ozna-
Ceni jezero. V pozdnim pliocénu v disled-
ku pohybu zemské kiry vznikla tektonicka
propadlina, kterd je plnénd vodami dvou
hlavnich stfedoasijskych fek — Amudarji
a Syrdarji, vytékajicich z pohoti Tchien-San
a Pamir. Jezero ma plochu povodi vétsi nez
2 mil. km?.

V Sedesatych letech 20. stoleti se v je-
zetfe rocné lovilo kolem 25 tis. tun ryb, ve
zpracovatelskych zavodech se vyrobilo
20 mil. rybich konzerv. Vyznamny byl i lov
a chov ondater pizmovych v deltach obou
hlavnich pfitoki, ro¢ni produkce farem
byla az milion kozek. Rybarska flotila méla
asi 500 lodi, nepocitaje malé¢ lod’ky s mo-
tory ¢i vesly.

Co se stalo?

Jednim ze zlomovych rozhodnuti pro Aral-
ské jezero byla v éte Sovétského svazu vy-
stavba Karakumského zavlazovaciho kana-

lu (obr. 1), ktera byla postupné realizovana
od roku 1954 do konce osmdesatych let.
Byly tak vyrazné rozSifeny zavlazované
plochy, pfevazné za tGcelem péstovani ba-
viniku ve stepnich oblastech Stfedni Asie.
Pro napajeni zavlahovych systémi je vy-
uzivana voda z fek Amudarji a Syrdarji.
Zavlazovana plocha v roce 1910 byla asi
2,5 mil. ha, v soucasné dob¢ se zavlazuje
asi 8 mil. ha. Vzhledem k negativni hydro-
logickeé bilanci jezera (v roce 1960 priteklo
do jezera 43 km’® vody, vypatilo se 57 km?)
zaCalo jezero postupné snizovat hladinu
a tim klesal objem zadrzované vody, plo-
cha a hloubka jezera. Naopak se zacala vy-
razné zvysSovat salinita vody (viz tabulka).
K témto razantnim zménam dochazi béhem
pomeérné kratké doby, takze fauna a flora
jezera se nedokaze prizptsobit a nutné do-
chézi ke zménam v ekosystému.

Od roku 1979 se postupné omezuje
rybolov. V roce 1984 jezero ztratilo pru-
myslovy vyznam, zacind vyrazny ubytek
rybait a likvidace zpracovatelskych za-
vodu (situace se Caste¢né fesila dovozem
ryb z Baltského mote do roku 1991).
O praci piislo az 60 tis. lidi (podle ruz-
nych zdroji se ¢islo méni). Jezero zajis-
tovalo Sestinu produkce ryb v byvalém
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Obr. 1: Povodi Aralského mote (upraveno podle www.unimaps.com).

Sovétském svazu (Piskova 2011). V sou-
Casné dobé se v Mujnackém rybim kom-
bindtu zpracovavaji tresky ze Severniho
nosti jsou vidét na biezich jezera dodnes
(obr. 2). Naptiklad vyznamny uzbecky pfi-
stav Mujnak byl centrem rybiho primys-
lu a turistiky, od roku 1982 leZi na sousi.
V roce 1987 pak dochazi k vyznamné zmé-
n¢, jezero se déli na Velky a Maly Aral.

Jezero v aridni az semiaridni oblasti je
velmi citlivé na jakykoliv zasah, k vyrazné-
mu zmensovani dochézi napt. i u Mrtvého
mote, Cadského jezera &i jezera Lobnor.
Kvantifikovat antropogenni ovlivnéni je
velmi slozité. V pfipadé Aralského jezera se
odhaduje na 75-90 %, zbytek je pfisuzovan
zhorSujicim se klimatickym podminkam
(Piskova 2011). Ke zmensovani plochy je-
zera by dochazelo v kazdém pripadé, clovek
zde vSak sehral rozhodujici roli a proces vy-
razn¢ zrychlil.

Soucasny stav

Na druzicovém snimku (obr. 3) je nejlépe
patrny soucasny stav, jezero je rozdéleno na
Ctyfi ¢asti. Do dne$nich dnii ustoupila bie-
hova linie v zavislosti na morfologii dna na
nekterych mistech o 150—170 km. Velkym
problémem jsou latky, které se objevuji na
obnazeném dnu jezera. Celkem se odha-
duji zasoby soli akumulované v jezefe na
6 biliont tun. Soli, hnojiva, pesticidy a dal-
§i chemikalie (napt. desikanty podporujici
vysychani bavinikové tobolky) donesené do
jezera pritoky jsou postupné vyvaty do oko-
1i, kde vznika a rozsifuje se poust’ nazyvana
Aralkum. Primérné 90 dni v roce jsou zde
pisecné boufte, které do atmosféry dostavaji
75—80 mil. tun soli a prachu. Kontaminace
okolni krajiny pfinasi fadu problémd, roz-
loha lesa v okoli jezera se zmensila deset-
krat. Na 300 druht rostlin, 35 druht ptaku,
23 druht savel a 11 druh@ ryb bylo zane-
seno do Cervené knihy Uzbekistanu. Oby-
vatelstvo se musi potykat s nedostatkem
kvalitni pitné vody, doslo k vyraznému
zhorseni jeho zdravotniho stavu. V oblasti
je zaznamenan za poslednich 15 let az tfi-
cetindsobny narist vyskytu nckterych fo-
rem rakoviny, respira¢nich chorob; vyrazné
se zvysila i kojenecka umrtnost (Piskova
2011).

Velka vodni plocha plisobila pfiznivé i na
klima prilehlé oblasti, nyni je pozorovan
rist primérné rocni teploty o 2 °C a zvy-
Sena sezonalita klimatu. Léta jsou teplejsi
(az 0 6 °C!), kratsi a sussi, zimy jsou delsi
a chladngjsi. Ubylo vegetacnich dnl (pru-
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Obr. 2: Opusténé rybarské lodé v okoli mésta Mujnak jsou postupné likvidovany sbéraci starého Ze-

leza. Foto: archiv autora

mérna denni teplota nad 10 °C bez mrazu)
na piiblizné 170, pficemz bavlna jich potie-
buje ke zdarnému ristu az 200.

Vlivem velkého ubytku vody doslo
k vyraznému zvyseni salinity jezerni vody.
To vede k zasadnim zméndm v okysliceni
a vertikalnim promichavani vodnich vrstev.
Disledkem je snizeni biodiverzity, ztistava-
ji pouze druhy, které se dokazi prizpsobit
novym podminkam. Dochazi k poklesu
poc¢tu druhti fytoplanktonu, zooplanktonu
i ryb. Rybi obsadka co do poctu druhil ne-
byla nikdy vyrazné rozmanita, v jezere zilo
29 druht ryb (jeseter, kapr, parma, plotice,
jelec, bolen a dalsi). Dnes jsou ryby pouze
v Malém Aralu, ptilezitostné odolné druhy
(platys a gavin) migruji do zapadni Casti
Velkého Aralu.

Je nadéje na zachranu?

Vyse popsana situace v oblasti neni rtzo-
va. Lze s ni vibec néco délat? Odpoved
je zdanlivé velmi jednoduchd. Prestan-
me odebirat vodu ze zdrojnic na zavlahy
a nechme ji dotéct do jezera, opét se na-
plni. Tak snadno to ale neptjde. Objevuji
se snahy o snizeni rozlohy zavlazovanych
ploch nebo snizeni mnozstvi vody na za-
vlazovany hektar (to se dafi, ale stale roste
zavlazovana plocha) ¢i zavést péstovani
vhodnéjSich plodin. Uvazovalo se také
o gigantickych projektech, které by pfi-
vedly vodu do jezera z Volhy, Obu a Irty-
Se, ovsem za cenu asi 50 biliont dolard.
Zakladni cile v§ech zachrannych projektt
jsou tedy zaméteny na péstovani vhodngéj-
Sich plodin, zefektivnéni vyuziti pritokové

Vyvoj urovné hladiny, plochy, objemu zadrZované vody a salinity jezera od roku 1960

i Oviem ey | sama | FEnBFK

m n. m. L 9/ km?
1960 5383 67,9 1090 10 43
1965 52,5 63,9 1030 10,5 31
1970 51,6 60,4 970 11,1 83
1975 49,4 57,2 840 13,7 11
1980 46,2 52,4 670 16,5 6
1985 42 44 4 470 23,5 6
1989 39 36,9 364 33 5
1992 36,5 BS15) 270 34,4 15
1998 33,5 22,5 210 48,1 3
2003 31 18,2 113 78 10
2010 29 12,1 110 100-110 4

Zdroj: Kotljakov 2001, Micklin 2010, informa¢ni tabule v Mujnaku
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vody (oprava kanalli a rozvodnych kana-
1), omezeni hnojeni a pesticidil a zajisténi
nezavadné pitné vody.

V roce 1993 vznikl Mezinarodni fond
na zachranu Aralského jezera, jehoz Cleny
jsou zainteresované staty v povodi jeze-
ra (Kazachstan, Kyrgyzstan, Tadzikistan,
Turkmenistan a Uzbekistan), finanénimi
partnery jsou napt. OSN, EU a Svétova
banka. reali-
zovanym projektem v oblasti byla stav-
ba hraze Kok Aral. Plivodn¢ piscitd hraz
z devadesatych let 20. stoleti byla obno-
vena a dokoncena z betonu v roce 2005 za
86 mil. dolart. Stavbu dlouhou 13 km ini-
ciovala kazaSska vlada a prostfednictvim
pujcek ji financovala Svétova banka. Hraz
zabranuje odtékani vody z Malého Aralu do
Velkého Aralu a pomaha ke zlepSeni situa-
ce v severni ¢asti plivodniho jezera. Pouze
¢ast vody je pak odvadéna pomoci stavidla
a kanalu do Velkého Aralu. Za néekolik let
od vystavby hraze se dostavuji pozitivni
vysledky. Hladina Malého Aralu stoupla
o 12 metrti, plocha se zvysila o 30 %, mésto
Aralsk lezi od vodni hladiny pouze 25 km
z pivodnich 100 km. Doslo i k navratu Sest-
nacti druhti ryb, obnovil se tak ¢astecné ry-
bolov. V dalsich letech se pocita s pokracu-
jici spolupraci ke zlepSeni uzitkovosti vody,
k obnové pobfeznich mést, k revitalizaci
solnych panvi (vysadbou halofilni kfoviny
saxaul na 80 tis. hektarech) a naslednou re-
vitalizaci pastvin.

Velkym problémem je ovsem koordi-
nace postupu na mezinarodni urovni. Sta-
ty lezici na hornich tocich a dodévajici
nejvetsi objem vody do zdrojnic (hlavné
z tajicich ledovci) chtéji tuto vodu ener-
geticky vyuzivat. Energetické vyuzivani
vody se nekryje s vyuzitim vody na zavla-
hy, staty na dolnich tocich se snazi vodu
kompenzovat dodavkami jinych paliv pro
vyrobu energie. Dalsi vystavby piehrad
jsou vsak planovany v Tadzikistanu v po-
vodi Amudarji (v zati 2011 byla spusténa
hydroelektrarna Sangtuda na fece Vachs).
Navzdory S$patné situaci s vodou pro vy-
sychajici Aralské jezero planuje Afghénis-
tan rozsifeni zavlah vodou z horniho toku
Amudarji, Turkmenistan chce ztrojnasobit
produkci bavlny, coz jisté vyrazné zvysi
naroky na vodu. Pro Uzbekistan je bavl-
na nejvyznamngéjs$i vyvozni komoditou (je
patym nejvétsim producentem na SvéEte,
rocné mu 900 tisic tun bavlny vynese asi
miliardu dolart, farmafi jsou statem nuce-
ni bavlnu péstovat, na bavinikovych plan-
tazich pracuji i déti formou brigad misto
Skolniho vyucovani), s omezenim zavlah
pudy nepocita. Navic na obnazeném dné
jezera planuje tézbu ropy a zemniho plynu.
V soucasné dob¢ probihaji zavérecné pri-
zkumy a zacatek tézby je na spadnuti. Ja-
kakoli obnova jizni Casti jezera je proto
z pohledu Uzbekistanu nezadouci. Zda se,
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Obr. 4: Optimisticky scénar vyvoje Aralského je-
zera do roku 2025. Maly Aral: plocha 4310 km?,
objem 46,5 km?, 4,5 km?® ¥i¢ni p¥itok, 1,4 km?* od-
tok do Velkého Aralu, salinita ~8 g/l. Velky Aral,
zapadni panev: plocha 6200 km?, objem 85 km?,
7,35 km? Fi¢ni pFitok, 3,05 km? odtok do vychodni
panve Velkého Aralu, salinita ~45 g/1. Velky Aral,
vychodni panev: plocha 5710 km?, objem 21 km?,
2,95 km® Fi¢ni pFitok ze zapadni panve, 1,03 km?
pritok z Malého Aralu, hypersalinita > 200 g/l.
Upraveno podle Micklin 2010.

Obr. 3: Satelitni snimek Aralského jezera ze srpna 2011 se zakresem biehové linie z roku 1960. Nej-
severnéji lezi Maly Aral (3487 km?, 27 km?, salinita 10—14 g/, 16 druhi ryb), jiZnéji potom oddéleny

pivodni zaliv Tche Bas (363 km?, 0,51 km?, salinita > 100 g/, 0 druhii ryb), tzv. Velky Aral se dnes déli
na zapadni ¢ast (3702 km?, 56,4 km?, salinita > 100 g/l, 0 druhii ryb) a vychodni ¢ast (857 km?, 0,64 km?,
salinita > 200 g/l, 0 druhii ryb). Od poslednich ¢iselnych idaji Micklina se situace ve vychodni ¢asti
Velkého Aralu nepatrné zlepsila, dochazi zde ale k velkym vykyviim hladiny v disledku malé hloubky,

ktera ¢ini max. 1,5 m.
Zdroj: NASA Earth observatory 2011, Micklin 2010

Zavérem uvedu jednu skutecnost zjisté-
nou v povodi feky Naryn v Kyrgyzstanu,
tykajici se zavlazovani, ktera ¢tenafi moz-
na trochu ozfejmi situaci v povodi jezera
(i kdyz pouze v jeho malé ¢asti). Na otazku
polozenou zemédélci, pro¢ vytéka voda ze

s xx

ze v tomto piipadé ekonomické zajmy pie-
vazi nad zajmy ekologickymi.

'''''' variantou budouciho
vyvoje (obr. 4) je postupné zlepSovani si-
tuace nejen Malého Aralu, ale 1 jizni ¢asti
jezera. V navrhu je vystavba dalsich hra-
zi, které budou regulovat distribuci vody,
ktera do jezera pfiteCe. Podle satelitniho

Jizniho Aralu téméf vyschld, ovSem na
dalsim snimku z konce 1éta (nejvétsi vod-
nosti u zdrojnic jsou v letnim obdobi) byl
vidét zietelny narGst plochy jezera (Pisko-
va 2011), coz potvrzuje i posledni dostup-
ny satelitni snimek z konce 1éta roku 2011
(obr. 3). Budoucnost ukaze, zda jezero
bude v tomto pozitivnim trendu pokraco-

zavlazovaciho kanalu na jiz sklizené pole,
jsem obdrzel odpoved’, ze vody je zde dost,
v horéch jsou piece ledovce a za zavlazova-
ni jednoho hektaru pidy za sezonu se plati
v pfepoctu 50 K¢.

Miroslav Sobr;
PrF UK v Praze

snimku z bfezna 2010 byla vychodni ¢ast  vat.

sobr@natur.cuni.cz

Can the Aral Sea be Saved? Since 1960, the Aral Sea has been gradually sinking in size due to excessive use of its source water for irrigating
cotton plantations. This rapid change in the surface area of the lake has led to great ecological problems that are impacting inhabitants of the area
around the lake. At present, further shrinkage of the lake has been stopped and there are signs of gradual improvement in the two main parts of

the former lake.
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1. Struéné charakterizujte pfirodni podminky Stfedni Asie a uvazte, kte-
ré jsou hlavni zdroje vodnosti Amudarji a Syrdarji. K jakym o¢ekava-
nym zménam v hydrologickém rezimu fek mdze dojit v souvislosti se
zmeénou klimatu?

2. Pokuste se vyhledat informace o zménéach plochy Cadského jezera
a srovnejte je s Aralskym jezerem.

3. Zjistéte, zda je stredoasijska oblast vhodna pro péstovani baviniku
(jaké ma plodina naroky na péstovani). Diskutujte.
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